 BIDIRECTIONALE PRIN SATELIT : VSAT Introducere In dorinta de a face fata schimbarilor rapide in lumea "business"-ului companiile sunt in cautarea de noi solutii pentru nevoile lor de telecomunicatii Relaxarea reglementarilor in ultimii ani a facut posibil ca firmele sa fie capabile sa ofere servicii noi pe arii largi Cresterea volumului de tranzactii, dorinta ca acestea sa se desfasoare in timp real, indiferent de locul de unde se face tranzactionarea, necesitatea cresterii calitatii si a disponibilitatii au facut ca noi tehnologii de comunicatie sa fie abordate, tehnologii care sa raspunda acestor cerinte Avansul tehnologic obtinut la inceputul anilor '80 a permis revolutionarea comunicatiilor prin sateliti, in sensul unei micsorari importante a dimensiunilor statiilor de sol, concomitent cu reducerea costurilor si a consumurilor de putere Printre serviciile care au beneficiat de noilor tehnologii, au fost si cele deservite de retelele punct-multipunct (point-to multipoint), care au inceput sa utilizeze noua generatie de statii de sol foarte mici, cunoscute sub numele generic de VSAT (Very Small Aperture Terminal) Avantajul major al statiilor VSAT este acela ca pot fi amplasate la sediile (filialele, sucursalele, etc ) clientului (pe cladire, fixate pe zid, etc ), eliminand dezavantajul creat de sindromul "last mile" (deranjamentele cele mai frecvente apar pe ultima portiune, inainte de conectarea la computer) Retelele VSAT au aplicatii specifice in retele bancare, tranzactii in timp real, transferuri de date, verificari carti credit, sisteme de rezervare, video-conferinte, E-mail, facsimile, telefonie etc , si au fost acceptate cu rapiditate ca mijloc de comunicare de: * banci, * organizatii guvernamentale, * agentii, * burse, * companii de asigurari, * companii petroliere si energetice, * retele de magazine si de distribuire a automobilelor, * companii distributie apa si agent termic, etc Ce factori faciliteaza transmiterea internetului prin satelit folosind tehnologia VSAT Comunicarea prin satelit este posibila datorita faptului ca satelitul se fixeaza pe o orbita la o distanta de 37 500 Km deasupra ecuatorului (in medie) si va ramane in aceasta pozitie ori de cate ori va avea loc transmisia Acest lucru va permite antenei de satelit two way ce transmite si primeste semnale sa se alinieze pe unda (spotul) satelitului si sa ramana intr-o pozitie fixa Prin radioemisie, programatorii de sateliti transmit semnale catre un satelit propriu sau catre un satelit detinut de un canal spatial Adesea semnalele transmise sau primite nu ajung in intregime sau sunt bruiate tocmai pentru a preveni receptarea neautorizata a semnalelor inainte de retransmiterea lor catre o antena satelit bazata pe sol Semnalele transmise sunt receptionate de un transponder aflat chiar pe satelit, un dispozitiv care receptioneaza semnalele si le trimite inapoi catre Pamant dupa ce le-a trecut pe o frecventa care poate fi receptionata de o antena satelit fixata la nivelul solului De regula exista de la 24 la 32 de transponderii pe fiecare satelit In scopul minimalizarii interferentei dintre transponderi, semnalele sunt transmise alternativ prin intermediul unor antene polarizate Fiecare satelit ocupa o pozitie fixa si bine determinata pe orbita si functioneaza pe o anumita frecventa repartizata de FCC Semnalele transmise de satelit si tehnologia utilizata Semnalele primite de satelit de la o antena fixata la sol au o amplitudine foarte joasa - mult mai joasa chiar decat a unui Watt Tocmai de aceea , ele au nevoie de amplificatori care sa ridice semnalele la un nivel la care pot fi procesate si retransmise catre Pamant cu usurinta si in siguranta Semnalele devin slabe dupa parcurgerea a 37 500 km catre antena fixata la sol si au nevoie sa fie din nou amplificate, lucru pentru care satelitul faciliteaza transmiterea semnalelor catre antena respectiva (inlatura orice alti factori care ar bruia/impiedica transmiterea semnalului) Apoi, semnalele transmise de antena sunt trecute printr-un filtru de "blocare a sunetelor joase", sau BSJ, amplificator care mareste semnalul si il trece pe o frecventa mai joasa Cu cat este mai joasa puterea (frecventa pe care transmite) satelitului, cu atat isi mareste spectrul antena care ghideaza semnalul Un satelit de banda C, cu putere de transmisie intre 10-17 watti pe transponder, de regula are o antena cu un diametru de 1,5m pana la 3m, in timp ce un satelit Ku-Band de putere (frecventa), cu o capacitate de 100 pana la 200 watti pe transponder are nevoie doar de o antena de 45cm in diametru Semnalele care pleaca de la antena sunt captate de un receptor/decoder (IRD) care le aduce la o forma care pot fi interceptate de un televizor Orice IRD are un numar unic de adresa care este activate de catre un programator de satelit care ii va permite primirea(receptionarea) unor servicii cu abonament Mai mult, modemul IRD este conectat la o linie telefonica in scopul accesarii (beneficierii) serviciului plata-pe-vizionare (pay-per-view) precum si a transmiterii altor informatii Un singur modem IRD poate distribui alegerea unui canal pentru unul sau mai multe televizoare Pentru posibilitatea vizionarii a doua programe diferite la doua aparate TV, in acelasi timp, avem nevoie de doua IRD-unul pentru fiecare televizor, iar antena trebuie sa fie de tip dual-LNB Ce este tehnologia VSAT? VSAT reprezinta o statie de telecomunicatie plasata la sol de marime mica care transmite si primeste semnal (informatii) prin satelit Terminalul are o dimensiune de la 1,2 pana la 2,4 metri in diametru Termenul VSAT se traduce prin Terminal de foarte mica deschidere - un acronym "capcana" (ambiguu) si sub aceasta formula a fost adoptat de toata lumea, o gama larga pentru toate tipurile de producatori de sateliti de la componente de system de marimi mici pana la sisteme complete Din cauza faptului ca acest termen se refera de fapt la antene de mici dimensiuni, a fost folosit pentru definirea sistemelor one-way, cat si a sistemelor interactive ,in mod concomitent Mai exact, noi , cei care activam in domeniul industriei, recurgem la izolarea receptorilor care faciliteaza transmiterea undelor TV tocmai pentru faptul ca, luand toate aceste date in considerare, s-ar ajunge la rasturnarea cifrelor de pe piata, insa informatia , transmisia audio, si intr-o alta ordine de idei, chiar sisteme de voce intra in aceasta categorie De obicei, aceste sisteme utilizeaza frecventele de Ku-band si C-band Mai precis , C-band ( este mai putin afectata de conditiile de ploaie, insa are nevoie de o antena mai mare) este folosit in Asia, Africa si America Latina, in timp ce Ku-band (poate utiliza antene de dimensiuni mai mici, dar este afectata de conditiile atmosferice de ploaie, precum si de procese de decolorare in urma unei averse de meteoriti ) este folosit in Europa si America de Nord Dimensiunile antenei interactive Ku-band pot varia intre 75 cm pana la 2,4 metri, in timp ce C-band are dimensiuni cuprinse intre 1,8 metri pana la 2,4 metri Sistemele one-way pot utiliza cu usurinta antene chiar si de 45 centimetri Avantajele retelei VSAT Principalele avantaje oferite de retelele VSAT in comparatie cu mijloacele terestre sunt: a Costuri reduse: Costurile sunt reduse cu pana la 40% fata de reteaua terestra (presupunand ca reteaua VSAT are acoperire nationala) In reteaua VSAT costurile sunt independente de distanta, in comparatie cu reteaua terestra unde tariful creste odata cu distanta Costurile primare pentru o retea VSAT sunt cele generate de costul capitalului pentru echipament si instalare Aceste costuri, amortizate intr-o perioada de timp, impreuna cu costurile permanente ale segmentului spatial si al intretinerii sunt tipic mai joase decat orice alt sistem ce furnizeaza aceleasi performante Comunicatiile prin satelit nu sunt sensibile la distanta, astfel ca departarea dintre filiale si sediul central nu produce schimbari in costuri Acest avantaj este atractiv pentru companii pe masura ce filialele sunt plasate la distante mai mari Reteaua VSAT ofera companiei un control al costurilor pe termen lung, 90% din costuri fiind predictibile Astfel se poate deduce impactul adaugarii de noi filiale In contrast, costul liniilor terestre inchiriate sunt schimbatoare in mediul telecomunicatiilor de astazi, facand dificil controlul bugetului b Instalare rapida, Instalarea terminalului VSAT la sediile clientului, se poate face in maximum 48 ore, indiferent de localizare c Flexibilitate: Odata reteaua implementata, dezvoltarea ei se face usor, rapid si cu costuri mici; modificarea retelei, in sensul mutarii unui nod in alt punct se face in cateva ore; deasemenea, daca resursele de comunicatie nu sunt necesare intr-o anumita zona, ele pot fi dirijate spre zonele cu activitate mare in acel moment, fapt imposibil de realizat in retelele terestre d Disponibilitate ridicata: Este cuprinsa intre 99,8% si 99,99%, in timp ce retelele terestre, valorile maxim obtinute s-au situat intre 95% si 98% e Controlul si mangementul retelei: Este foarte usor de realizat, intrucat reteaua este independenta La retelele terestre un astfel de control implica si compania de telecomunicatii, intrucat reteaua utilizata este integrata in cea nationala si nu poate fi controlata separat Managementul retelei VSAT are posibilitatea de schimbare a tipului de comunicare (modalitatea de transfer a datelor) si a capacitatii de comunicare, ceea ce ofera o flexibilitate net superioara fata de reteaua terestra f Calitate foarte buna: Reteaua VSAT permite lucrul la viteze de 64 Kb/s in mod sincron si pana la 19,2 Kb/s in mod asincron, cu o rata a erorii mai mica de 10-7 Reteaua terestra din Romania este la inceputul digitalizarii, asa ca performantele de mai sus nu pot fi obtinute nici pe departe pe intreg teritoriu national g Disponibilitatea in cazurile de emergenta: In situatii de catastrofe naturale: inundatii, cutremure, etc , o retea VSAT continua sa functioneze, cel mult cateva noduri putand fi afectate (dar a caror restabilire cere doar cateva ore); In reteaua terestra este afectata chiar linia de legatura intre noduri, ceea ce poate fi suficient ca reteaua sa nu mai functioneze Refacerea retelei poate dura cateva saptamani Solutia VSAT Aceste avantaje au facut ca multe companii din intreaga lume sa considere retelele VSAT (Very Small Aperture Terminal - Terminale cu apertura foarte mica) foarte potrivite pentru furnizarea serviciilor de telecomunicatii, devenind o solutie viabila pentru a constitui suportul de comunicatie al companiilor de azi Retelele VSAT ofera solutii la problemele implicate in sistemele terestre: - costurile mari ale liniilor inchiriate pe distante lungi, - inflexibilitate in adaugarea de noi noduri in retea, - un raspuns in timp mare pentru intretinere sau schimbari in retea - faptul ca reteaua terestra este integrata in cea nationala si controlul ei trebuie privit in perspectiva acestei apartenente O retea VSAT poate integra voce, date, video in acelasi sistem, reducand costurile si managementul dificil asociat cu sisteme separate Poate constitui suport de comunicatie pentru o arie vasta de aplicatii : transmisii interactive de date, posta electronica, INTERNET, difuzare si colectare de date, videoconferinte, voce, monitorizare si control de sisteme Experienta a aratat ca se obtine reducerea costurilor, concomitent cu imbunatatirea performantelor si un control mai mare asupra retelei In prezent, retelele HNS de VSAT-uri au cea mai larga utilizare si sunt implementate în domenii variate: financiar, de afaceri, guvernamental,transporturi Cu fiecare implementare, HNS acumuleaza o experienta bogata în satisfacerea cerintelor reale ale comunicatiilor prin solutii totale Retelele HNS de VSAT-uri se prezinta in 2 variante de baza, fiecare cu avantajele specifice: - retele de PES-uri ("Personal Earth Station") adaptate in principal comunicatilor de date, comunicatiile de voce fiind "add-on", topologia retelei fiind de tip stea - retele de TES-uri ("Telephony Earth Station") adaptate in principal comunicatiilor de voce, comunicatiile de date fiind "add-on", topologia retelei fiind de tip "mesh" Deasemenea, pentru obtinerea unei retele de VSAT-uri foarte performante atat din punct de vedere al comunicatiei de date cat si al comunicatiei de voce, cu combinarea topologiilor de tip stea si "mesh", exista o varianta mixta rezultata prin utilizarea unitatilor interioare ("indoor unit") a ambelor tipuri de terminale cu aceeasi unitate exterioara ("outdoor unit"): antena si unitate de RF (radio frecventa) Retele de acest tip sunt numit retele de HES-uri ("Hybrid Earth Station") Reteaua de PES-uri are 2 componente majore: * Statia centrala coordonatoare ( HUB) - este centrul retelei si are o legatura directa dedicata cu sediul clientilor, unde se afla centrul de procesare al datelor * Centrul de control al sistemului - este situat in acelasi loc cu Hub-ul si are rolul de management al retelei, pentru folosirea cat mai eficienta a resurselor de comunicatie Sistemul TES Quantum este o retea de comunicatii digitala pe satelit pentru telefonie si date asigurand conectivitate de tip "mesh" intre mai multe statii de sol (terminale VSAT) Astfel fiecare VSAT din reteaua TES Quantum poate comunica direct cu oricare alt VSAT, fara interventia HUB-ului Sistemul utilizeaza circuite de tipul Demand-Assigned Multiple Access (DAMA) si circuite preasignate, folosind canale de comunicatie "single hop" (cu un singur hop) Single Chanel Per Carrier (SCPC) intre terminalele VSAT Astfel, un single hop inseamna raspunsuri rapide la apeluri, o calitate excelenta pentru voce si conexiuni de date cu timp mic de raspuns Reteaua de TES-uri are 3 componente majore: * Centrul de control al sistemului (Network Control System - NCS) - are rolul de management si control al retelei, realizand si functile DAMA ale comunicatiei pe satelit * Satelitul - este punctul de receptionare si retransmitere a datelor, vital in acoperirea cu putere a unei arii de pe suprafata terestra * Statiile terminale VSAT (TES) - sunt instalate la sediul si la diversele sucursale, filiale si agentii ale clientilor asigurand comunicatiile intre acestea Cele mai performante echipamente VSAT din industrie : * Viasat Linkstar-Echipament Satelit VSAT Linkstar (Very Small Aperture Terminal) Sistem VSAT de inalta performanta, bazat pe tehnologia Star, destinat providerilor de servicii internet satelit, precum si pentru retele de corporatii, care cauta un sistem bazat pe standardul DVB Direct to Home, Small Office, Business Alocare dinamica de banda, care il face mai eficient si mai rapid decat alte sisteme TDMA Terminalele Linkstar pot transmite date catre HUB la viteze de pana la 1 15 Mbps, si pot primi date de pana la 60 Mbps, astfel acoperind cerintele de banda IP ale anumitor aplicatii Return Channel Format: MF-TDMA Burst Rates: 156, 312, 625, 1250, 2500 ksym/s (optional) Bit Rates (rate 2/3 FEC): 208, 416, 833, 1667, 3333 Kbps (optional) Channel spacing: 200, 400, 800, 1600, 3200 kHz (optional) Transmit IF Frequency: 950 to 1450 MHz Turbo Coding: DVB-RCS compliant Modulation: QPSK Outbound Channel (from HUB) Format: DVB/MPEG-2 transport stream (ISO/IEC 13818) DVB-MPE (Multi-protocol Encapsulation) for IP data PCR insertion Symbol Rates: 2 5 to 36 Msym/s FEC: DVB-compliant R/S (204, 188) and convolutional (R=1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8) BER: Quasi-error free per DVB standard Modulation: QPSK Receive IF Frequency: 950 to 1750 MHz Physical interfaces L-band Transmit and Receive: (2) Type-F, 75 ohm Network: (1) 10/100BaseT Ethernet (RJ-45) RF Antenna Diameters: 0 96, 1 2, 1 8, 2 4 M ODU Power: 1- and 2-watt Ku-band, 4- and 5-watt C-band ODU Operating Temperature: -40°C to 55°C LNB: Voltage Controlled and 22kHz Tone Controlled LNB switching Return Channel Satellite Terminal (RCST) Dimensions: 1U high, 13" W, 8" D Power: 110/220 VAC, auto-sensing, auto-ranging Temperature: 0° to 40°C operating; -20° to 70°C storage Humidity: 95% relative humidity non-condensing at 0° to 40°C operating; 90% relative humidity non-condensing at 65°C storage Network Management System (NMS): Java Web-based, standard PC Network Control Center (NCC): SUN Solaris Workstation; SNMP agent Performance TCP Acceleration: 10 Mbit/s throughput Scalability: 10,000 nodes with single Hub/NCC; 100,000 nodes with multiple Hubs/NCC Protocols: TCP/IP, UDP/IP, IGMP, RIP 1&2, IP QoS support * iDirect Netmodem II Plus-Echipament Satelit VSAT iDirect (Very Small Aperture Terminal) Router-ul de banda larga NetModem II Plus de la iDirect , este o solutie simpla, "all-inone" care ofera transport de date IP la nivel corporate, precum si management al traficului, in retelele satelitare NetModem II Plus este un terminal compact, care ofera un modem satelit, un router IP, optimizare TCP prin satelit, Criptare 3DES si prioritizare QoS, , toate intr-o singura solutie, usor de implementat In acelasi timp, oferta cel mai mare viteza de date, din industria de astazi, 18 Mbps download, 4 2 Mbps upload Si, pentru ca este foarte scalabil, pentru ambele canale, upload si download, , permite utilizatorilor sa se acomodeze usor cu actualele si viitoarele cerinte de banda Network Configuration : Network Topology: Star Multiple Access: TDM (Downstream) D-TDMA (Deterministic TDMA) Multi-Frequency TDMA (Upstream) Configurable number of Upstream Carriers per Downstream Configurable frame length (number of slots/frame) Channel Rates Outroute: 11 5 Mbps or 5 75 Msps Inroute: 5 75 Mbps or 2 875 Msps Channel Spacing: 1 2 Modulation: QPSK IP Data Rates: Outroute: 64kbps - 9 1Mbps Inroute: 64Kbps - 4 2Mbps (Max of 1 Mbps @ 0 66 FEC and 4 2 Mbps @ 0 793 FEC) FEC: Outroute: Turbo Product Coding (TPC) Rate 0 793 Inroute: TPC Rate 0 793 or TPC Rate 0 66 Eb/No: 4 6 Eb/No for 10-9 Quasi Error Free @ 0 793 FEC 5 4 Eb/No for 10-9 Quasi Error Free @ 0 66 FEC Interfaces SatCom Interfaces: TxIF: Type-F, 950 - 1700 MHz RxIF: Type-F, 950 - 1700 MHz TVRO: Type-F, 950 - 1700 MHz Data Interfaces: LAN: RJ45, 10/100 Ethernet RS-232: RJ45 (for GPS or Console connection) Protocols Supported: TCP, UDP, ICMP, IGMP, RIP Ver2, Static Routes, NAT, DHCP, DNS Caching, cRTP Security: 3DES Link Encryption (optional) Traffic Engineering: QoS (CBWFQ), CIR, Rate Limiting, Dynamic Allocation Mechanical/Environmental Specifications Size: W 11 75" x D 10 50" x H 1 75" (W 29 9 cm x D 26 7 cm x H 4 5 cm) Weight: 7 lbs (3 18 Kg) Operating Temperature: 0º to 50ºC (+32º to +122ºF) Input Voltage: 100-250 VAC Universal Input, 2A Max @ 100VAC * iDirect Seriile 3000,5000,7000 Echipament Satelit VSAT iDirect (Very Small Aperture Terminal) iDirect Technologies, care dezvolta si promoveaza cele mai fiabile si rapide solutii de banda larga bazate pe tehnologia satelit, si-a largit oferta de produse, pentru a oferi un support mai bun pentru clientii acesteia si pentru industrie Seria de produse iDirect iNFINITI (TM) include modele din seriile 3000, 5000 si 7000 de routere VSAT, suportand diferite nivele de cerinte de utilizator, precum si o familie de card-uri de linie, permitand opratorilor satelitari sa suporte retele SCPC, Mesh si Star pentru multiplii sateliti, totul dintr-o singur HUB Solutiile pentru HUB-uri, dezvoltate pe platforma Seriilor iDirect iNFINITY, vor permite scalabilitate pentru mai multe zeci de mii de statii VSAT remote Pentru a putea gestiona intreaga retea, operatorii vor putea utiliza arhitectura scalabila iDirect , Network Management System (NMS), pentru a suporta clientii globali ai retelei, cu un singur NMS, cu implementare mondiala Seria iDirect 3000 de Routere Satelit Ca parte a seriilor iNFINITI, Seria Router Satelit iDirect 3000 ofera un punct de intrare economic in reteaua satelit, si este solutia ideala pentru societatile mici si mijlocii cu necesitati IP de baza Fiind capabila sa ofere acces de banda larga pana la 18 Mbps download, si 4 2 Mbps upload, Seria 3000 poate suporta de la distanta toate plicatiile dvs IP, inclusiv VoIP si video de baza iDirect Seria 3000 este o solutie "all-in-one" care include un modem satelit, un router IP, accelerare TCP pentru conexiunea satelit si proritizare QoS , toate intr-un design fiabil, usor de implementat Seria iDirect 5000 de Routere Satelit Ca parte a seriilor iNFINITI, Seria Router Satelit iDirect 5000 ofera toata functionalitatea necesara , precum si puterea de retea pentru a suporta cele mai intensive aplicatii si cei mai pretentiosi clienti Seria 5000 combina o platforma de retea flexibila cu cel mai inalt flux TCP/IP din industrie - pana la 18 Mbps download, si 4 2 Mbps upload Aceasta capacitate mare de banda, combinata cu flexibilitatea retelei iDirect si calitatea serviciului (QoS) permite Seriei 5000 sa depaseasca nivelul standard de operare prin satelit, si sa functioneze ca o extensie a retelei terestre Seria iDirect 7000 de Routere Satelit Ca parte a seriilor iNFINITI, Seria Router Satelit iDirect 7000 ofera toata functionalitatea necesara , precum si puterea de retea pentru a suporta cele mai intensive aplicatii si cei mai pretentiosi clienti Seria 7000 combina o platforma de retea flexibila cu cel mai inalt flux TCP/IP din industrie - pana la 18 Mbps download, si 4 2 Mbps upload Aceasta capacitate mare de banda, combinata cu flexibilitatea retelei iDirect si calitatea serviciului (QoS) permite Seriei 7000 sa depaseasca nivelul standard de operare prin satelit, si sa functioneze ca o extensie a retelei terestre Hub Infinity Design-ul modular si flexibilitatea platformei iDirect, permite unui singur chassis din seria iDirect iNFINITI, sa suporte multiple retele cu variate cerinte pentru banda de internet, topologii sau bande Un singur chassis iNFINITI poate suporta: - Retele Mesh, Stea, SCPC sau Hibride - Benda C, Ku, C extins si noua banda Ka - Interfata cu sateliti multiplii - Banda configurabila de la 64 Kbps la 18 Mbps, in incremente de 1 Kbps - Mii de remote-uri, intr-o singura retea Acest design revolutionar, ofera providerilor capabilitati imense pentru a putea intampina provocarile existente, pentru a putea suporta orice cerinta a clientilor, si sa-si maximizeze investitia proprie in echipamente si banda Solutia rezultata, le va permite acestora sa suporte orice combinatie de aplicatii in retea catre mii de de remote-uri VSAT, toate dintr-o singura platforma Specificatii Tehnice: Infinity Hub 1IF Configuration: Slots: 20 Slot Groups: Minimum Group Size 4 Slots Maximum Group Size 20 Slots SatCom Interfaces: 5 TxIF Ports: Type-F, 950 - 1700 MHz 5 RxIF Ports: Type-F, 950 - 1700 MHz 20-to-1 L-Band Combiner/Divider for Tx 20-to-1 L-Band Combiner/Divider for Rx Management Interfaces: RJ45, Console Port on NetModem Cards RJ45, 10/100 Ethernet on Chassis Redundant Ethernet ports Monitoring/Configuration LEDs: Line Card Status, Power Status, Fan Status Cable Management: 20 Port - RJ45, Cat5e Patch Panel Size: W 19" x D 22" x H 19" (W 48 26 cm x D 55 9 cm x H 48 3 cm) Weight: Empty 75 lbs (34 1 kg), Loaded 103 lbs (46 7 kg) Operating Temperature: 0º to 45ºC (+32º to +113ºF) Power Supply: 1+1 Redundant Dual AC Inlets, Hot-Swappable, 90-264 V~, 8A@110V, 47-63 Hz Fan: N+1 Redundant (N=2), Hot-Swappable Standards Compliance: UL 1950, EN 60950, FCC Part 15 - Class B, EN 55022 -Class B, EN 300673, EN 61000-6-2, ISO 7779 Infinity Hub 5IF Configuration: Slots: 20 Slot Groups: Minimum Group Size 4 Slots Maximum Group Size 20 Slots SatCom Interfaces: 5 TxIF Ports: Type - F, 950 - 1700 MHz 5 RxIF Ports: Type - F, 950 - 1700 MHz 5 Independent, 4-to-1 L-Band Combiner for Tx 5 Independent, 4-to-1 L-Band Divider for Rx Management Interfaces: RJ45, Console Port on NetModem Cards RJ45, 10/100 Ethernet on Chassis Redundant Ethernet ports Monitoring/Configuration LEDs: Line Card Status, Power Status, Fan Status Cable Management: 20 Port - RJ45, Cat5e Patch Panel Size: W 19" x D 22" x H 19" (W 48 26 cm x D 55 9 cm x H 48 3 cm) Weight: Empty 75 lbs (34 1 kg), Loaded 103 lbs (46 7 kg) Operating Temperature: 0º to 45ºC (+32º to +113ºF) Power Supply: 1+1 Redundant Dual AC Inlets, Hot-Swappable, 90-264 V~, 8A@110V, 47-63 Hz Fan: N+1 Redundant (N=2), Hot-Swappable Standards Compliance: UL 1950, EN 60950, FCC Part 15 - Class B, EN 55022 -Class B, EN 300673, EN 61000-6-2, ISO 7779 Solutia tehnica pentru o retea de comunicatii folosind tehnologia VSAT I PREZENTARE GENERALA A Solutii de acces: medii fizice de transport, echipamente si tehnologii de transmisiuni de date ofertate Reteaua VSAT propusa de IIRUC DIGICOM este un produs Hughes Network Systems, Inc (S U A ), atit hardware cit si software, capabil sa suporte trafic interactiv, batch si de tip LAN intre echipamentele distante (centre regionale) si cel din sediul central sau dintre doua sucursale Echipamentele folosite sint de tip PES 5000 (Personal Earth Stationl Topologia retelei este de tip Stea cu o Statie centrala coordonatoare denumita HUB Reteaua ofera flexibilitate si eficienta in utilizarea capacitatii pe satelit Aceasta este posibil prin utilizarea de canale de iesire de la Hub (outroute) in sistem TDM de 64 Kbps, 128 Kbps, 256 Kbps sau 512 Kbps si de canale de intrare in Hub (inroute), de viteze 64 Kbps, 128 Kbps sau 256 Kbps (PES6000 sau 8000), in sistem TDMA Aceasta permite ca un numar mare de statii distante sa foloseasca in comun un singur canal "inroute" Eficienta sistemului si performantele sale sunt asigurate prin citeva tehnici de acces ale "inroute" : stream, transaction Aceste tehnici sunt definite software si optimizeaza raportul pret/ performanta pentru aplicatii specifice O facilitate denumita "flexroute" permite terminalului VSAT (Very Small Aperture Terminal), pe baza de sesiune, sa aleaga dinamic in timp real tehnica de acces corespunzatoare bazat pe incarcarea din acel moment Statia centrala coordonatoare, Hub, incorporeaza o statie de lucru grafica ce ofera un domeniu larg de capabilitati de diagnostic, control si monitor, incluzind cele cerute de utilizator: • Monitorizare in timp real a starii sistemului si a tuturor componentelor sale • Definirea configuratiei in mod Offline • Modificari in timp real , on line a tuturor parametrilor locali si distanti • Statie de lucru grafica • Display color geografic, cu alarmare pentru statiile distante • Initializare automata si test pentru noile terminale instalate sau repozitionate • Comenzi pentru schimbare frecventa VSAT sau pentru schimbarea modului de operare (viteza portului, protocoale, configurare port, versiuni software) • Harta cu locatiile retelei si starea acestora (locatiile includ codul de 6 digiti, nume, adresa, oras, judet, cod, nume persoana contact si numar telefon) • Informatiile privind configurarea si managementul pot fi accesate "online" • Capabilitati de generare de raporturi, incluzind dar nu limitate la orele de virf, utilizarea canalelor, utilizarea portilor • Sistem de management al bazei de date ce permite crearea de rapoarte pentru clienti Terminalele VSAT incorporeaza tehnologie de ultima ora, care face posibil ca terminalul sa fie compact, usor de instalat pe acoperis, perete sau la sol Terminalul este compus ditr-o unitate exterioara si antena si unitate interioara localizata cit mai aproape de serverul (computerul) ce-l deserveste Facilitatile terminalului VSAT includ: • Suporta un port Ethernet 10BaseT si pina la 4 porturi seriale fiecare independent adresabil si configurabil sincron sau asincron • Viteza portului Ethernet este de 10 Mbps iar cea a porturilor seriale intre 1,2 Kbps si 64 Kbps: asincron pina la 38400 Kbps, sincron pina la 64 Kbps • Protocoale specializate pentru micsorarea intirzierilor datorate transmisiei via satelit • Suporta diagnostic pentru terminalele distante, oferind indicatii despre natura defectiunii Prin dotari ulterioare pe linga transmisiile de date se pot realiza transmisii de voce si video Unitatea interioara poate furniza optiunea de semnal banda L, putind alimenta cu semnal un receptor de satelit Aceasta capabilitate face posibil introducerea de aplicatii de tipul "Business Television" pentru activitati de instruire personal, introducere de instrumente noi financiare, etc Accesul dinspre o locatie teritoriala catre Sediul Central al clientului se va face astfel: • Prin intermediul unui terminal VSAT amplasat la locatia teritoriala acesta va comunica cu statia coordonatoare HUB din sediul IIRUC DIGICOM Grup Terminalul VSAT poate fi montat direct in LAN-ul clientului, caz in care se vor folosi facilitatile de filtrare a traficului oferite de terminal (respectiv se vor activa filtre de nivel 2 si/sau 3 OSI pe terminal astfel incit pe canalul de legatura pe satelit sa iasa numai informatie utila de la un router sau un PC care comunica cu Sediul Central al clientului) In cazul in care la locatia teritoriala exista un port Ethernet liber pe un router, terminalul VSAT va fi interconectat direct cu routerul care va face gestiunea traficului LAN/WAN • Pentru locatiile din Bucuresti vor trebui facute operatiuni de site-survey pentru verificarea vizibilitatii intre aceste locatii si celulele instalate de IIRUC DIGICOM Grup in diferite locatii din Bucuresti sau daca este cazul pentru o legatura wireless cu mai multe puncte de retranslatie pana la statia coordonatoare HUB In cazul in care aceasta solutie nu este posibila se va opta pentru realizarea legaturilor prin intermediul unor linii inchiriate • Statia coordonatoare HUB IIRUC DIGICOM GRUP va fi conectata cu Sediul Central al clientului prin intermediul unei legaturi cu server-ul de aplicatii In statia coordonatoare HUB de la sediul IIRUC DIGICOM GRUP se va afla un router CISCO echipat cu 3 porturi Ethernet 10BaseT 10 Mbps Utilizarea porturilor va fi urmatoarea: • Un port Ethernet va fi conectat la echipamentul din HUB care faciliteaza conectarea cu participantii la trafic din tara • Un port Ethernet va fi conectat la reteaua wireless IIRUC DIGICOM Grup pentru conectarea sediilor din Bucuresti • Un port Ethernet va fi folosit pentru furnizarea de internet in reteaua privata In cazul in care legatura cu sediile din Bucuresti se va face cu ajutorul unor linii inchiriate va fi nevoie de porturi seriale suplimentare pentru fiecare conexiune Asa cum se observa din cele prezentate anterior locatiile teritoriale vor accesa Sediul Central al clientului prin intermediul HUB-ului IIRUC DIGICOM Grup Reteaua VSAT propusa pentru sistemul de comunicatii solicitat va utiliza un flux de iesire de la Hub catre terminalele aflate la sucursale, denumit "Outroute", ce utilizeaza metoda de transmisie TDM (Time Division Multiplexing), avind capacitatea de 128, 256 sau 512 Kbps, si unul sau mai multe fluxuri de intrare in Hub dinspre terminalele VSAT, denumite "Inroute", cu utilizarea tehnicii FDMA/TDMA (Frequency Division Multiple Access/Time Division Multiple Access), avind capacitatea de 64 sau 128 Kbps Fiecare terminal VSAT monitorizeaza un outroute pentru pachete de date a caror adresa coincide cu adresa sa pentru porturi de date sau voce Similar fiecare terminal VSAT este asignat unui inroute pe o frecventa de transmisie specifica si transmite dinamic in sloturi de timp, bazat pe cerere Capabilitatea de comutare a inroute-ului permite terminalului VSAT sa fie dinamic asignat altor "inroute-uri" in scopul utilizarii eficiente a benzii Aceasta combinatie, TDM, FDMA, TDMA si comutarea de inroute face posibil ca mii de terminale interactive sa fie gestionate cu o fractiune de putere si banda din resursele unui transponder de satelit Sistemul propus este un sistem asimetric, cu o Statie Centrala Coordonatoare denumita Hub, ce suporta o multime de terminale de mici dimensiuni Aceasta asimetrie se extinde pe liniile spatiale dintre Hub si terminalele VSAT, in puterea de pe transponder si in metodele de acces Deoarece terminalele VSAT au antene mici si nivele de putere de transmisie reduse, fluxurile de semnal de tipul inroute utilizeaza relativ putina putere din transponder Statia hub, cu o antena cu dimensiuni mari si amplificatori de putere mare, transmite un semnal suficient de puternic pentru ca receptia la statiile terminale sa se realizeze in conditii bune In acest caz se utilizeaza resurse mari din transponder Metodele de acces de asemenea difera Hub-ul transmite catre toate terminalele VSAT si de aceea metoda multiplexarii pachetelor este cea mai buna Aceasta difera de conventionalul TDM prin aceea ca pachetele de trafic nu apar periodic in fluxul de transmisie si sunt recunoscute printr-o adresa din capul pachetului in loc de slotul de timp In sens invers, pe directia inroute, mai multe terminale VSAT transmit catre Hub; de aceea o coordonare este necesara Amindoua metodele FDMA si TDMA, ca si adresarea pachetelor sunt utilizate pentru inroute Numarul de inroute-uri asociate cu un outroute este variabil, astfel incit eficienta relativa a celor doua sensuri de transmisie, ca si balansarea sau nebalansarea traficului pot fi acomodate usor Fluxul outroute este un flux continuu constind din pachete de lungime variabila Grupurile de transmisie din Hub sunt regulat controlate pentru a se verifica daca au ceva de transmis, in concordanta cu clasa de servicii oferite Pachetele unui grup sunt transmise in intregime, inainte ca transmisia sa fie alocata unui alt grup Maniera de lucru pentru transmiterea pachetelor este primul venit-primul servit Inroute-urile, de la terminale spre HUB, constau in cazul unei retele de comunicatii VSAT intro purtatoare TDMA de 64 sau 128 Kbps Datele din inroute sunt sub forma de pachete si sunt transmise sub forma de burst Alocarea sloturilor de timp in care fiecarui utilizator ii este permis sa transmita un burst de trafic este central controlat de la Hub si poate fi adaptat nevoilor fiecarui utilizator Fiecare port de date din cadrul fiecarui terminal poate fi configurat de catre operator pentru oricare din cele trei metode de acces sau terminalul poate comuta singur dinamic intre oricare doua metode de acces, pe baza de sesiune, depinzind de cererea de date din inroute la momentul respectiv Metodele de acces pe Inroute a terminalelor VSAT: 1 Accesul Aloha in Sloturi Accesul multiplu Aloha in sloturi este potrivit pentru date relativ uniforme si de lungime a mesajului scurte si cu un raspuns in timp scurt In acest mod, un set de sloturi de timp (unul sau mai multe pe cadrul TDMA) este disponibil la mai multe terminale VSAT pentru acces spontan, pentru transmiterea de mesaje de date sau control Este posibil ca mai multe terminale sa incerce sa transmita simultan, cauzind coliziuni, ceea ce duce la obligativitatea retransmisiei Acest mod de acces este de asemenea utilizat pentru raporturi interne privind starea retelei si pentru cereri de rezervare Desi timpul mediu de raspuns poate fi minimizat, adeseori timpul de raspuns variaza larg de la valoare medie 2 Alocarea prin Rezervare Tranzactionala Aceasta tehnica este utilizata pentru a obtine capacitate asignata pentru ca porturile terminalului VSAT sa transmita un bloc de lungime variabila de date Cererea initiala de rezervare este facuta utilizind Canale de control Aloha de 32 de biti Deoarece marimea mesajului de rezervare este mica, acest canal de rezervare poate fi dimensionat pentru ca probabilitatea de coliziune sa fie cit mai mica, fara un impact asupra eficientei capacitatii retelei Procesorul de cerere a asignarii din Hub proceseaza aceste cereri si aloca capacitate specifica fiecarui port prin trimiterea unui pachet de date, multiplu de 8 bytes Asignarea poate fi alocata in orice moment pe perioada supercadrului Normal, capacitatea asignata va fi in primul si al doilea cadru dupa timpul de procesare minim permis Aceasta ofera o foarte eficienta utilizare a segmentului spatial pentru trafic usor cu mesaje de lungimi mari Aceasta poate creste intizierea minima pina la aproximativ 1700 ms Deasemenea exista o potentiala variatie a intirzierii datorita coliziunilor in canalul de rezervare Pentru minimizarea traficului in canalul de rezervare, apare facilitatea de rezervare"piggyback" Aceasta permite unui port sa ceara asignare de capacitate pentru a transmite un alt pachet Astfel are loc minimizarea impactului asupra canalului de rezervarela fluctuatiile de trafic datorita unuia sau mai multor porti asociati unui inroute Cind rezervarea tranzactionala este aleasa ca metoda de acces a inroute-ului, doi algoritmi de transmisie sunt disponibili: algoritmul standard sau algoritmul ce permite tranzactii impartiale Utilizarea unuia sau altuia e determinat de cimpul Transaction Reservation Algorithm de pe ecranul INGRP DEF 3 Alocarea Flux (Stream) Este cea de-a treia tehnica de alocare Ofera oportunitati de transmisie periodice, fixe pe durata fiecarui supercadru la un port al terminalului VSAT Alocarea capacitatii poate fi facuta pe baza de flux asignat la cerere sau fix Aceasta tehnica este utila pentru furnizarea capacitatii la aplicatii de voce, date in timp real continue, ca si la aplicatii sensibile la intirzieri unde este importanta minimizarea variatiei intirzierii Pentru realizarea unui compromis intre eficienta si raspuns in timp, sistemul ofera posibilitatea ca aceasta tehnica sa fie introdusa o data, de doua ori, de patru ori sau de opt ori intr-un supercadru Presupunind un singur pachet pe burst, capacitatea alocata pentru transmisiile flux trebuie sa fie multiplu intreg de blocuri de 8 bytes Aceasta flexibilitate este importanta pentru imbunatatirea eficientei la fluxurile cu rata joasa a datelor Eficienta acestei tehnici s-a dovedit pentru aplicatiile ce necesita un raport iesire/intrare foarte bun, cu un raspuns in timp de aproximativ 800 ms De ex traficul de la un calculator utilizat pentru concentrarea datelor de la multe alte terminale va fi accesat in acest mod Alte capabilitati oferite de tehnologia VSAT: Comutarea pe Inroute Suplimentar fata de asignarea dinamica a benzii in inroute, o optiune denumita "comutare de inroute" permite ca lipsa de banda la un inroute, care in acel moment este in lucru, sa fie suplinita de hub prin asignarea unei alte frecvente pentru satisfacerea cererii de banda Terminalul va fi acordat pe aceasta frecventa si va transmite pachetele de date sau voce Operatorul de la Hub poate sa faca partitii de inroute-uri in grupuri, terminalele putind comuta dinamic in cadrul aceluiasi grup Flexroute Utilizarea unui port particular nu este intotdeauna predictibila De exemplu, un processor distant, poate multiplexa pe o singura linie SDLC atit date interactive cit si batch In acest caz, tipul de tehnica de acces va fi selectat dinamic, bazat pe caracteristicile sarcinii oferite Cu "flexroute", un port poate fi configurat sa opereze cu 2 tehnici, ca de ex stream sau rezervare tranzactionala Fiecare dispozitiv poate fi apoi asignat unui prag cu rata inalta si unuia cu rata joasa Depasirea pragurilor in sus sau jos duce la utilizarea unei tehnici de acces sau alta Pe linga aceasta, flexroute are si avantajul comutarii de inroute cind este nevoie si cind este posibil Structura Pachetelor si a Cadrelor Sensul de transmisie Outroute utilizeaza un format divizat in supercadre cu o durata de 360 milisecunde Supercadrul este mai departe divizat in 8 cadre de 45 milisecunde, ce contine pachete de date Pachetele au lungime variabila, depinzind de datele continute Un protocol dedicat, Optimum Data Link Control (ODLC), este utilizat pe tronsonul spatial pentrul controlul erorii El dispune de modalitati de verificare a erorii si capabilitate de retransmisie, astfel incit datele transmise nu sunt vulnerabile la erorile de bit intimplatoare Inceputul supercadrului contine un numar de identificare al outroute-ului, numar ce este unic pentru fiecare outroute si este folosit de terminalul VSAT pentru a identifica outroute-ul pe care se sincronizeaza Bibliografie: www satellite-internet ro www idgroup com www vsat com 